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the authors have proposed the operational model pre-
sented in Figure 2. This figure is actually a directed acyclic 
graph (DAG) where the variables are ordered according 
to the various putative sub-mechanisms. All variables be-
ing in categorical format, the operational model has then 
been tested with the survey data available, using sequen-
tial logistic regressions. Concerning the two main indi-
rect paths (in addition to the direct path) leading from 
education to contraceptive use proposed in the literature 
and drawn in bold in Figure 2, the data have confirmed 
the union-reproductive indirect path (on the right in the 
graph) but not the socio-cultural one (on the left). One 
should point out, however, that the individuals concerned 
were interviewed at a same moment in time and not over 
their lifetime. Results refer therefore to inter-individual 
differences obtained at the time of the surveys providing 
the data, and not to life-course differentials as could be 
derived from retrospective or prospective data.

Some remarks on data, to conclude

As the structural model presented here aims at represent-
ing causal relations among variables, the latter should be 
ordered according to their causal priority, which implies 
inter alia a temporal ordering of causes and effects. This 
can be based, for example, on retrospective or prospective 
population surveys, on specific registries and other forms 
of permanent registration of individual events, such as a 
national register, etc. Many sources of data actually re-
fer to the same individuals. If each individual receives at 
birth a personal identification number (PIN), data from 
multiple sources can be linked together. One can thus 
examine for an individual e.g. the move from good health 
to ill health, then to chronic disease, disability, and finally 
to death, possibly also taking into account various char-
acteristics of the individual (such as education and em-
ployment) and their change over time. If individual longi-
tudinal data are available, the causal model can also take 
into account reverse causation and feedback effects, by 
time-ordering the variables. One must however consider 
the fact that an event is often the result of a temporally 
prior decision-making process, based on the preferences, 
values, beliefs, emotions, of the agents in possible inter-
action with others. Data on the decision-making process 
are unfortunately most often unavailable. Contrary to the 
time-ordering of events, that of the various decision-mak-
ing processes is thus difficult to specify.

Due to insufficient background knowledge or to a lack 
of information on the temporal sequence of events, it 

happens that the variables cannot be causally ordered. 
In this case, an exploratory analysis of the data and 
especially of the so-called Big Data (in the sense of very 
large structured and unstructured data sets) can possibly 
be helpful in revealing changing characteristics over time 
and suggesting the temporal sequence of events. An ex-
ploratory data approach is never a substitute for sound 
causal modelling, such as the framework presented in 
this paper, but it can usefully inform it, especially when 
background knowledge on the topic of interest is scant.

Acknowledgments
The authors wish to thank Sofie De Broe for inviting us to 
give a talk on the SCM approach at Statistics Netherlands in 
Heerlen, in December 2018, and Joep Burger for asking us to 
write a short article on this topic for STAtOR.

*  No indicators were however available for the use of health 
services.

References
Billari, F. C., Prskawetz, A., Aparicio Diaz, B., & Fent T. (2007). 

The ”Wedding-Ring”: An agent-based marriage model 
based on social interaction. Demographic Research, 17/3, 
59–82, doi: 10.4054/DemRes.2007.17.3.

Gourbin, C., Wunsch, G., et al. (2017). Direct and indirect 
paths leading to contraceptive use in urban Africa. Revue 
Quetelet / Quetelet Journal, 5(1), 33–71.

Loriaux, M. (1994). Des causes aux systèmes: la causalité en 
question, chap. 2 in R. Franck (Ed.), Faut-il chercher aux 
causes une raison?, Vrin, Paris, 41–86.

Mouchart, M., & Orsi R. (2016). Building a Structural Model: 
Parameterization and structurality. Econometrics, 4(2), doi: 
10.3390/econometrics4020023.

Pearl, J. (2000). Causality. Models, Reasoning, and Inference. 
Cambridge: Cambridge University Press (revised and 
enlarged in 2009).

Popper, K. (1934, English translation 1959). The Logic of Scien-
tific Discovery. London: Hutchinson.

Russo, F., Wunsch, G., & Mouchart, M. (2019). Causality in 
the Social Sciences. A structural causal modelling frame-
work. Quality & Quantity, 53(5), 2575–2588.

Starmans R. (2018). Statistiek en causaliteit: voortschrijdende 
liaison of moeizame samenspraak, STAtOR, 20(4), 28–34.

Guillaume Wunsch is Emeritus Professor of Demography at 
the University of Louvain (UCLouvain) and a member of the 
Royal Academy of Belgium.
E-mail: g.wunsch@uclouvain.be

Michel Mouchart is Emeritus Professor of Statistics at the 
University of Louvain (UCLouvain).
E-mail: michel.mouchart@uclouvain.be

Federica Russo is Professor of Philosophy of Science at the 
University of Amsterdam.
E-mail: federica.russo@gmail.com

‘Het lesprogramma moet op de schop: sta-

tistiek al vanaf de basisschool [...]’ Zo luidde 

afgelopen mei de kop van een persbericht 

over het conceptvoorstel van Curriculum.nu 

voor de herziening van de kerndoelen en 

eindtermen voor het primair en voortgezet 

onderwijs. Het voorstel Rekenen & Wiskunde 

wil namelijk zowel in het primair als het 

voortgezet onderwijs meer aandacht voor sta-

tistiek. Een mooi moment om ons als vakver-

eniging te laten horen.

Het onderwijs leeft binnen onze vereniging. De VVSOR 
acht voortdurende aandacht voor verbetering en vernieu-
wing van het onderwijs van groot belang. Zo ontstond 
het idee om te reageren op de het voorstel Rekenen & 
Wiskunde van Curriculum.nu. Verschillende leden waren 
betrokken bij de totstandkoming van het voorstel via de 
vakorganisaties voor wiskundeonderwijs. De onderwijs-
technische kant van het voorstel heeft al op veel belang-
stelling mogen rekenen (zoals in de discussie over breu-
ken), daarom is de reactie van de VVSOR juist gericht op 
de statistische inhoud van het voorstel. 

De VVSOR is enthousiast over de doelen van het voor-
stel Rekenen & Wiskunde, met name om scholieren op 
te leiden tot kritische cijferconsumenten. We snijden in 
onze brief wel wat kritische punten in ons vakgebied aan 
waar het voorstel rekening mee moet houden.* 
•  Hoe kans en toeval in het basisonderwijs het best hun 

plek krijgen met een vaste set voorbeelden (alledaagse 
kansen als ‘de kans op regen’ zijn lastiger dan ze lijken). 

•  Dat p-waarde significantietoetsen vraagt om extra voor-

zichtigheid, vanwege de recent opgelaaide discussies 
en het empirische bewijs dat het vaak verkeerd wordt 
begrepen. 

•  En hoe ook zonder de statistische cyclus plat te slaan tot 
vuistregels er prachtig materiaal voorhanden is op web-
sites als Health News Review, Peiling Praktijken, Risk 
Litteracy en Understanding Uncertainty.

Met name voor de bovenbouw van de middelbare school 
moeten de doelen van Curriculum.nu nog verder uitge-
werkt worden. Als vereniging bieden we daarbij onze hulp 
aan en stellen we voor om met (wiskunde)leraren en ge-
interesseerden uit het onderwijsveld bijeen te komen op 
een conferentie. 

Ideeën, reacties en conferentie
De brief is totstandgekomen in overleg met sectievoorzit-
ters en betrokken leden die hebben gereageerd op onze 
oproepen begin juni en eind juli. Vanwege de vakantiepe-
riode zullen alleen niet alle ideeën verzameld zijn. Heb 
je extra voorbeelden, bronnen voor lesmateriaal of een 
ander belangrijk punt dat we moeten vermelden? Of zou 
je graag meedenken over de conferentie die we over het 
onderwerp willen organiseren? Laat het ons dan voor 1 
oktober weten en mail naar penningmeester@vvsor.nl. 
We hopen eind september alle stemmen verzameld te 
hebben zodat we onze reactie een groter podium kunnen 
geven.

Judith ter Schure,
penningmeester VVSOR

*  De volledige VVSOR-reactie is te lezen op de ledenpagina 
van de website: https://www.vvsor.nl/members/. Deze brief 
is op 9 augustus gedeeld met Curriculum.nu (voor de dead-
line van 11 augustus).
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